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(57) Abstract: The invention relates to a reader or transmitter and/or 
receiver (22) comprising a shrouded antenna which is formed by two 
groups of turns or coils (6, 8, 9; 16, 17). The first group of turns 
or coils forms a shrouded antenna. The second group comprises two 
coils (16, 17) which are disposed between the central coil (6) and re- 
spectively the two end coils (8, 9) of the first group. The second group 
of coils is powered in phase quadrature with respect to the first group 
of coils, the set of coils being arranged such as to obtain a magnetic 
field (H) having an amplitude (A) which is essentially constant along 
the length of the central axis (24) of the antenna inside the total inter- 
nal volume of said antenna. 

(57) Abrege : Le lecteur ou r^metteur et/ou le recepteur (22) 
comprend une antenne blind6ee form6e de deux groupes de spires 
ou bobines (6, 8, 9; 16, 17). Le premier groupe de spires ou 
bobines forme une antenne blindee. Le deuxieme groupe comprend 
deux bobines >(16, 17) agencees entre la bobine centrale (6) et 
respectivement les deux bobines d' extremity (8, 9) du premier 
groupe. Le deuxieme groupe de bobines est alimente" en quadrature 
de phase relativement au premier groupe de bobines, Tensemble des 
bobines £tant agence" de maniere a obtenir un champ magn^tique (H) 
dont T amplitude (A) est environ constante le long de Taxe central 
(24) de T antenne a rinterieur du volume interieur global de celle-ci. 
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LECTEUR OU £METTEUR ET/OU RECEPTEUR gQUIP£ 
D'UNE ANTENNE BUNDLE 

La presente invention concerne un lecteur ou un 6metteur et/ou un recepteur 
equipe d'une antenne blind6e. En particulier, I'invention concerne un tel dispositif 
pr£vu pour communiquer avec des transpondeurs places & Pinterieur d'un volume de 
communication d6fini par Pantenne, notamment par les dimensions g£ometriques de 

5 celle-ci. A titre d'exemple, le volume de communication est prevu 3 Pinterieur d'un 
cylindre ou d'un parall§lepip£de rectangle autour duquel est agenc6 Pantenne. 

Afin de blinder Pantenne, notamment pour que celle-ci ne perturbe pas son 
environnement, il est connu de Phomme du metier d'agencer, conform6ment £ la 
figure 1 , une bobine centrale 2 d6finissant & Pint6rieur de ses spires 4 un volume de 

10 communication 6 et, de part et d'autre de cette bobine 2, deux bobines de blindage 8 
et 9. Pour ne pas diminuer le volume de communication de Pantenne, les bobines 8 et 
9 sont agencies a une certaine distance de la bobine 2. En effet, pour obtenir une 
annulation du champ magn§tique hors de Pantenne, les bobines 8 et 9 sont 
alimentees avec un d£phasage de 180° relativement £ la bobine centrale de 

1 5 communication. Comme cela ressort du graphe inferieur de la figure 1 , une forte 
diminution de Pamplitude du champ de Pantenne blindSe intervient entre les trois 
regions oti dominent les champs respectifs des trois bobines consid6r6es. Ces 
regions 11 et 12 de diminution de ('amplitude du champ magn6tique r6sultent done du 
d6phasage de 180° susmentionn£ pour Palimentation des bobines de blindage. On 

20 notera que, dans les regions 11 et 12, la diminution du champ magnetique est 

relativement importante, de sorte qu'une communication entre le lecteur ou 6metteur 
et/ou recepteur et des transpondeurs ne peut etre assur6e dans ces regions. Par 
consequent, la zone active ZA de Pantenne blindee representee & la figure 1 est 
HmitSe £ Pinterieur des dimensions g6om£triques de la bobine 2. Ceci repr6sente un 

25 inconvenient majeur pour un tel dispositif. 

En effet, Pantenne blind6e de Part anterieur selon la figure 1 pr6sente un 
volume utile de communication d'une longueur ZA relativement petite par rapport a la 
longueur totale L de Pantenne blind6e. 

Un but de la pr6sente invention est de pallier Pinconv6nient majeur 

30 susmentionne en proposant un lecteur ou un emetteur et/ou un recepteur avec une 
antenne blindee dont la zone utile de communication correspond sensiblement & la 
longueur totale de cette antenne blind6e. 

A cet effet, I'invention concerne un lecteur ou emetteur et/ou recepteur de 
communication avec des transpondeurs dont Pantenne est formee de plusieurs spires 

35 definissant un axe central et un volume interieur global, caracterise en ce que cette 
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antenne comprend un premier groupe de spires formant au moins une premiere 
bobine et un deuxieme groupe de spires formant au moins une deuxieme bobine, ces 
premiere et deuxieme bobines etant alimentees en quadrature de phase et agencees 
de maniere & engendrer un champ de communication avec une amplitude environ 
5 constante sur sensiblement la longueur totale de ladite antenne le long de son axe 
central et diminuant rapidement & Pexterieur de cette antenne en s'6loignant de celle- 
cL 

Dans un mode de realisation particulier, il est prevu de modifier Pantenne 
blindee de Tart anterieur represente & la figure 1 en incorporant deux bobines de 
10 compensation entre la bobine centrale et respectivement les deux bobines 

d'extrernite, ces deux bobines de compensation etant alimentees avec un dephasage 
de 90° relativement aux trois autres bobines, Ces deux bobines de compensation sont 
alimentees egalement avec un dephasage de 180°, de manfere & annuler rapidement 
leur champ resultant hors de Pantenne, et sont agencies relativement aux trois 
15 premieres bobines representees a la figure 1 de manfere & compenser la diminution 
du champ magnetique dans les regions 11 et 12, c'est-a-dire entre la bobine centrale 
2 et les bobines d'extrernite 8 et 9. 

La pr6sente invention sera d6crite plus en detail ci-apres d Paide du dessin 
annexe, donn6 a titre d'exemple nullement limitatif, dans lequel : 
20 - la figure 1 , deje decrite, represente une antenne blindee selon Part 

anterieur et Pamplitude resultante du champ magnetique le long de son axe central; 

la figure 2 represente sch6matiquement un premier mode de realisation 
d'un lecteur ou emetteur et/ou recepteur de communication selon Pinvention avec un 
graphe donnant les amplitudes des champs magnetiques en presence et le champ 
25 magnetique resultant; 

la figure 3 montre une variante particuliere du premier mode de 

realisation; 

la figure 4 montre un schema eiectrique de Palimentation des bobines de 
Pantenne du premier mode de realisation, et 

30 - la figure 5 represente sch6matiquement un deuxieme mode de 

realisation d'un lecteur ou emetteur et/ou r6cepteur selon Pinvention, avec un graphe 
donnant les amplitudes des champs magnetiques en presence et le champ 
magnetique resultant 

A Paide des figures 2 a 4, on decrira ci-apres un premier mode de realisation 

35 de Pinvention. Selon Pinvention, il est pr6vu d'agencer entre la bobine centrale 6 et les 
deux bobines d'extr6mit6 8 et 9 de Pantenne 14 deux autres bobines 16 et 17 
alimentees en quadrature de phase relativement aux bobines 6, 8 et 9. Plus 
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pr6cis6ment, comme £ la figure 1, les bobines 8 et 9 sont alimentees par les moyens 
d'alimentation et de commande 20 du lecteur 22 avec un dephasage de 180° 
relativement d la bobine centrale 6. Ensuite, les bobines 16 et 17 sont alimentees 
Tune relativement d Tautre avec un d6phasage 6galement de 180° et avec un 

5 d§phasage 90° relativement aux autres bobines 6, 8 et 9. Finalement, les deux 
bobines 16 et 17 sont agencies de mani&re que leur champ magnetique le long de 
Taxe central 24 de Tantenne 14 soit maximal respectivement dans les deux regions 1 1 
et 12 oCj le champ magnetique resultant pour les trois bobines 6, 8 et 9 diminue ou 
s'annule, comme cela est represents sur le graphe de la figure 2 qui montre ces 

10 amplitudes du champ magnetique H le long de Taxe central 24 de Tantenne. Les 
d6phasages & Talimentation sont d6crits par une alimentation en cosinus (Cos) et en 
sinus (Sin) avec Tun des deux signes arithmetique +/- place devant. La position de 
chaque bobine le long de Taxe central 24 et les caracteristiques de chaque bobine 
sont d§termin6es de manfere d obtenir une amplitude du champ magnetique 30 

15 relativement constante 3 Tinterieur du volume 32 definit par Tantenne, c'est-&-dire par 
Tensemble des bobines definissant une longueur totale L sur Taxe 24. 

Gr§ce aux caracteristiques de I'invention, le blindage de Pantenne principale, 
c'est-S-dire de Tantenne centrale 6, est agenc6 de maniere & ce que le volume global 
d6fini par I'ensemble des bobines prevues constitue le volume utile de communication 

20 avec des transpondeurs. En d'autres termes, le blindage est integre dans I'antenne 
elle-meme. A Tinterieur de cette antenne aucune diminution significative ou annulation 
du champ magnetique n'intervient le long de la zone active ZA, de sorte que le lecteur 
selon I'invention peut communiquer avec tout transpondeur situe d Tinterieur du 
volume 32 d6fini par Tensemble de bobines formant Tantenne. L'annulation du champ 

25 magnetique dQ aux contre-antennes alimentees avec un dephasage de 180° est 
compens6e par Tagencement de bobines alimentees en quadrature de phase. La 
somme vectorielle de tous les champs gen6r6s par Tensemble des bobines 
correspond d une somme quadratique entre le champ resultant du premier groupe de 
bobines 6, 8 et 9 et le champ resultant du deuxidme groupe de bobines 16 et 17. 

30 Chaque bobine est formSe d'au moins 1 spire. Ainsi, le premier groupe de bobines 
constitue un premier groupe de spires alors que le deuxfeme groupe de bobines 
constitue un deuxteme groupe de spires. 

On remarquera encore que les deux bobines 16 et 17 sont alimentees avec un 
dephasage de 180° de maniere a assurer un blindage mutuel hors de Tantenne. Le 

35 schema eiectrique de Talimentation des bobines est donne a la figure 4. Afin d'obtenir 
le d§phasage de 180° entre la bobine 6 et les bobines 8 et 9, respectivement entre les 
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bobines 16 et 17, il est prevu d'enrouler les spires de chaque bobine dans un premier 
sens pour les bobines 6 et 16 et dans I'autre sens pour les bobines 8 f 9 et 17. 

A la figure 3 est representee une variante de I'agencement d'une antenne 
selon I'invention. La position des cinq bobines 6, 8, 9, 16 et 17 est representee 
5 schematiquement sur le dessin superieur. La bobine centrale 6 comporte 28 spires et 
s'etend le long de I'axe 24 entre -13,5 cm et 13,5 cm. Les bobines 8 et 9 sont form6es 
chacune de 18 spires et sont situ6es respectivement a -70 cm et + 70 cm. 
Lorsqu'elles sont alimentees, ces trois bobines du premier groupe sont parcourues 
par un courant de 1 A. Les deux bobines 16 et 17 du deuxieme groupe comporte 
10 chacune 15 spires et sont plac6es respectivement & -30 cm et + 30 cm. L'alimentation 
eiectrique de ce deuxieme groupe est pr6vue avec 1,57 A. 

Sur le graphe inferieur donnant les amplitudes du champ magnetique le long 
de I'axe central 24, on constate que le champ resultant total 36 est sensiblement 
constant k I'interieur de I'antenne sur toute la distance entre les deux bobines 
15 d'extremite 8 et 9. Sur ce graphe sont encore representees d'une part I'amplitude du 
champ magnetique 38 engendre par le premier groupe de bobines, et d'autre part 
I'amplitude du champ magnetique 40 engendre par le deuxieme groupe de bobines. 

A la figure 5 est represente schematiquement un deuxieme mode de 
realisation de ('invention. Dans la partie sup£rieure de cette figure, on remarque que 
20 I'antenne 42 est formee par seulement quatre bobines, & savoir un premier groupe 
constitue des bobines 44 et 46 et un deuxieme groupe constitue des bobines 48 et 50. 
Sur le graphe inf6rieur de la figure 5 sont representees les amplitudes 52 et 54 
engendrees respectivement par le premier et le deuxieme groupe de bobines. Le 
champ magnetique resultant total est donne par la courbe 56 qui correspond a la 
25 somme quadratique des courbes 52 et 54. 

Comme dans le premier mode de realisation, les bobines du deuxieme groupe 
sont alimentees en quadrature de phase relativement aux bobines du premier groupe. 
De plus, les deux bobines d'un meme groupe sont alimentees avec un dephasage de 
180° de maniere & engendrer un blindage mutuet. L'amplitude resultante 56 a 
30 Tinterieur du volume defini par I'antenne 42 est sensiblement constante mais pr6sente 
une legdre variation. Ainsi, ce deuxieme mode de realisation permet reconomie d'une 
bobine mais doit se satisfaire d'une certaine variation de champ & Tinterieur du volume 
de I'antenne, c'est-&-dire de la zone active ZA de communication avec les 
transpondeurs. Toutefois, dans le cadre de la pr6sente invention, une telle variation 
35 relativement petite par rapport & I'amplitude du champ magnetique H peut etre 
consider6e comme sensiblement constante. 
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A titre d'exemple, Pantenne 42 est agencee de la maniere suivante : la bobine 
46 s'6tend de -70 cm a -39 cm et la bobine 44 s'etend de -22 cm & 9 cm. La bobine 48 
s'§tend de -9 cm a 22 cm et la bobine 50 s'etend de 39 cm a 70 cm. Toutes les 
bobines sont fornixes de 15 spires et sont alimentees par un courant electrique de 1 
5 A. Les courbes d'amplitude donnees sur le graphe correspondent a cet exemple 
num6rique. 

Bien 6videmment I'homme du metier pourra optimiser I'agencement du lecteur 
selon Tinvention, en particulier des bobines de son antenne pour obtenir au mieux le 
rSsultat recherch6 par la pr6sente invention, & savoir un champ sensiblement constant 
10 a I'interieur du volume geom§trique de I'antenne de mantere & permettre une 
communication efficace avec des transpondeurs plac6s a I'interieur de celle-ci. 
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REVEND1CATIONS 

1 . Lecteur ou emetteur et/ou r6cepteur (22; 42) de communication avec des 
transpondeurs et comprenant une antenne forrrtee d'une plurality de spires d6finissant 
un axe central (24) et un volume interieur global, caracterise en ce que cette antenne 
comprend un premier groupe de spires formant au moins une premiere bobine (6, 8, 

5 9) et un deuxi&me groupe de spires formant au moins une deuxieme bobine (16, 17), 
ces premier et deuxieme groupes de spires §tant alimentes en quadrature de phase 
et agences de mani&re & engendrer un champ magnetique total d'amplitude environ 
constante sur sensiblement la longueur totale (L) de ladite antenne le long de son axe 
central et diminuant rapidement d I'exterieur de cette antenne en s'6loignant de celle- 
10 ci. 

2. Lecteur ou 6metteur et/ou r6cepteur selon la revendication 1 , dans lequel 
ledit premier groupe de spires est constitue de trois bobines (6, 8, 9) dont une bobine 
centrale (6) et deux bobines d'extremite (8, 9) plac§es respectivement aux deux 
extremites de Pantenne, ladite bobine centrale 6tant alimentee avec un d6phasage de 

15 180° relativement aux deux bobines d'extr6mite, caracterise en ce que ledit deuxieme 
groupe de spires est constitu§ de deux bobines de compensation (16 et 17) agencies 
entre ladite bobine centrale et respectivement les deux bobines d'extr6mite, de 
manidre d compenser la diminution ou I'annulation du champ magn6tique entre la 
bobine centrale et les deux bobines d'extrSmite servant au blindage de cette bobine 

20 centrale, les deux bobines de compensation gtant alimentees avec un dephasage de 
180°. 

3. Lecteur ou 6metteur et/ou r§cepteur selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que ledit premier groupe de spires est constitue de deux bobines (44 et 46) 
alimentees avec un dephasage de 180°, et en ce que ledit deuxieme groupe de spires 

25 est constitu6 de deux bobines (46 et 48) egalement alimentees avec un d6phasage 
de 180°, les deux bobines du premier groupe 6tant placees a une certaine distance 
I'une de I'autre, cette distance §tant sensiblement 6gale a celle s§parant les deux 
bobines dudit deuxieme groupe, ces premier et deuxidme groupes etant positionn§s 
Tun relativement & Pautre de mani^re d ce que chacun de ces groupes compense la 

30 diminution ou I'annulation du champ magn6tique entre les deux bobines de Pautre 
groupe. 

4. Lecteur ou 6metteur et/ou r6cepteur selon la revendication 2, caracterise 
en ce que le premier groupe de spires est alimente avec un courant 6lectrique d'une 
valeur interieure & celle du courant circulant dans le deuxieme groupe de spires, le 

35 nombre de spires de chaque bobine 6tant pr6vu de mani&re que ledit champ 
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magnetique total est sensiblement constant & I'interieur dudit volume interieur global 
de Tantenne. 

5. Lecteur ou 6metteur et/ou recepteur selon la revendication 3, caracterise 
en ce qu'une bobine (44) du premier groupe de spires est partiellement superpos6e & 
5 une bobine (48) du deuxidme groupe de spires. 




Fig.1 

(Art anterieur) 




Fig.3 
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